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2HcÁ�b�:axf<�<3Y�®3(º ¬8³mÃ�°±®g¬b½�´�³m²b»s¬8»g°±½±°±¹m°±«¤¯�µo²b³�©�¬^¹m«|³G¸J«¤´�¹mºÎ¬b®s¸Î»A²8¹p¹m²�¶�¯p²�À�®s¸ª¯p´A«¤«¤¸ÏÇÊÈ�ºg«
·|²�®:¹m²�ÀJ³¡´g½±²b¹¡¯pº�²^©i¯G¹mº�«ÉÕRì ¸�°±¯x¹p³m°±»gÀJ¹m°¾²b®�Ç È�ºg«Q³m«>¸�Åv«|³p¹m°±·>¬8½�¬^³p³m²>© °±®g¸�°±·>¬8¹m«|¯¡¹mº�« ºÜí
¯p²b½±À�¹m°±²�®Tî�¯m¬8Ãv¬G»A«¤¯x¹�Íg¹�ïzÇeð!²8¹m«�ÝJ¹mºs¬8¹i¹mº�«�¶¡¬8ÚJ°±¶�Àg¶ñ°±®Q¹mºg«¼¶¡¬^³mÃ�°±®s¬8½L¸J°¾¯x¹p³m°±»�À�¹m°±²�®�¶�°±Ãbº7¹
®�²b¹i·¤²8³p³m«¤¯p´A²�®g¸Q¹m²�¹mºg« ºÜí ¶¡¬8ÚJ°±¶�À�¶�Ç
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2HcÁ�b�:axf��<3 ñ�3Íò ³m°±²b³Pîo¹m²�´�ïÄ¬8®s¸ª´A²b¯x¹m«|³m°±²b³�î�»A²b¹p¹m²�¶Nï!´J³m²�»g¬b»g°±½±°Á¹BÂÎ¸�°±¯x¹p³m°±»gÀ�¹m°±²b®g¯�µo²b³Ä¹p³N¬b®�¯xÆ
¶�°±¯p¯p°±²�®Q½¾²b¯p¯�Å�«|³m¯pÀg¯�³N¬8®gÃ�«�¬^¹>ób×8Æ ¶ ¸J«¤´�¹mºÏÇ
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Transmission loss (dB)2HcÁ�b�:axf��43àõ43(ò ²b¯x¹m«|³m°±²b³"î�¯p²�½±°¾¸�ïG¬8®s¸Ü´J³m°±²b³Mî]¸�¬b¯pºg«¤¸�ï�´J³m²�»s¬8»g°±½±°Á¹m°¾«|¯<¬^¹Nö4÷b×8Æ ¶ ³N¬b®�Ã�«�¬8®s¸ó8×8Æ ¶�¸�«¤´J¹mº�ÇLÈ�ºg«¤¯p«�·¤²b³p³m«|¯p´A²�®s¸�¹m²Ä¬¼·¤ÀJ¹>îo©iº�°Á¹m«�½±°±®g«|¯�ïT¹mº�²�ÀgÃbºG¹mºg«i·¤²b®7¹m²bÀ�³m¯E°±®6øL°¾ÃJÇsØ�Ç ùJÇ
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2HcÁ�b�:axf��<3Bú<3(º «>¸�°¾¬b®�¹p³N¬8®g¯p¶�°±¯p¯p°±²�®�½±²�¯p¯^î]¸gÛ0ï�»s¬8¯p«>¸�²�®�´J³m°±²b³^îo¹m²�´�ï�¬8®s¸�´A²�¯x¹m«z³m°¾²8³+î�»A²8¹pÆ
¹m²b¶Nï�¸�°±¯x¹p³m°±»gÀJ¹m°±²�®g¯¡²8µ�«¤®7Å7°±³m²b®g¶�«¤®:¹N¬8½�´g¬8³N¬8¶�«|¹m«|³m¯Mîo©�¬^¹m«|³<¸�«¤´J¹mº ¬8®s¸Ü¯p«¤¸�°±¶�«¤®:¹�¯p²�À�®s¸
¯p´A«|«>¸�ïzÇ
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2HcÁ�b�:axf��<3���3(ü ¬8®gÃ�«Mî]¸�Û0ï�»A«|¹B©Z«¤«¤®Ló>¹mº#¬b®s¸�ý®ó^¹mºË´A«z³m·¤«¤®:¹m°±½¾«|¯�²8µ�¹mº�«G¹p³N¬b®�¯p¶�°¾¯p¯p°±²b®Ë½¾²b¯p¯
µe²b³�´�³m°±²8³;îo¹m²b´�ï�¬b®g¸<´A²b¯x¹m«|³m°±²b³^î�»A²b¹p¹m²�¶NïZ´J³m²�»g¬b»g°±½±°Á¹m°±«¤¯¤Ç
Ð;�C� �Ñ��ßJ�(�FÒ þD�¾�Öâ�ÿ�ä�ç¤æZáHç|ã�à�¡úTëÉô�òtï>ù>ë:ó8ð]òAó�ôHó^òAû�ìsûEð]ü]ð�ù���# 	¼ð����*��� d )¡ð ï�ÿHï>ë7ø ù>òý÷vòtö#ôEÿTù>ëÊù^úHëÊô�òtï>ù>ë:ó8ð�òAó
ôHó^òAûEìsûEð ü]ð�ù��ñòAõW9^#&%
)ËÿHï8ð]î��Öì�õBó^ë7þ
ÿTë7îH÷®�%òAõ"¤ Ó�Ó ØP� ìAîHø ì�ï>òtÿHó8÷vë øTë:ôHù^ú
òAõ ]�Ó ö.��_K`L÷vë:ôEùªõBòAóÎé�ìsù>ë:ó#øHë:ôHù^ú?#Bû�òtÿHîEøHïH� Ó�Ó ù>ò�� ]�Ó öO)ÉìAîEøñû�òAù>ù>òtö
ï>òtÿHîHøýï>ô�ë:ë7ø#BûZòtÿEîHøHï���¤�¤ Ó ù>ò���ß�¤ Ó öOÝgï<)</Lé�ë�íAë:ë:ô"ù^úHëQë7îJ�Lð�ó^òtîHöËë7î�ù;��`
ë7ø
ìsù"ù^úTë��gìAü]ÿHë7ïÜõBòtÿHîHø/ð]î ù^úTëÖð]îJ�Aë:ó8ï^ð]òtî0�r�|î ù^úTëÖôEó^ë7ï>ë7î�ù ìsôEôEü]ð]÷:ìsù^ð�òtîI/¡é�ë
ë��gìAü]ÿEìsù>ë��>#&9;#&%[)C)�ÿHï^ð]î �M�Aó8ð]ø�ð îÏù>ë��Aó8ìsù^ð]òtîa#xï^ÿHö�ö#ð]î���ù^úTëP�gìAü ÿTë7ïÄìsùGøHð]ï^÷vó8ë:ù>ë�Aó8ð]ø%ô�òtð]î�ù^ï<)<�x	¼ð�ó8ï^ùËù^úTëÑôHó^òAû�ìsûEð]ü]ð�ù���õBòAóH�6� ìsù�ö#ð]øTéGìsù>ë:ó�øTë:ôEù^ú�#&¤ Ó öO)
ð]ï�ë��sìAü]ÿHìsù>ë7øI/I	!ð����>��� f �W�¡úHëÞôHóbð�òAó<ôEó^òAûEìsûEð]ü ð�ù�� ìAï^ï^ÿHö#ë7ï<ë��Aë7î é�ë7ð��tú�ù^ð]î��ýòAõ
ìAü]üiù^úTëªë®`LôEü�òAó^ë7ø ë7î��Lð�ó^òtîHö#ë7îÏù^ìAü�öËò
øHë7ü]ï¡é�ð]ù^úÑù^úTëÎï^ìAöËëÞûZòtÿEîHøHï¡ìAï�ìsû�ò��Aë���¡úTëÑôHóbð�òAó�øHð]ï^ù>ó8ð�ûEÿTù^ð]òtî(#Bù>òAôÎ)#ð]ïÜï>ôHó^ë7ìAø òtÿTù�ò��Aë:ó"ì�é�ð]øHëÑó8ìAî��Aë ûEÿTù#ù^úTë
ôZòtï^ù>ë:ó8ð�òAóGøHð]ï>ù>ó8ð]ûEÿTù^ð�òtîF#Bû�òAù>ù>òtöO)�ð]ï�öËòAó^ë�îHìsó^ó8òJéW�K	TòAó�ù^úHë��Eó8ï>ù ]�Ó�Ó ö./Lù^úTë
ôHó^òAôEì��tìsù^ð�òtî1ð]ïÞòtîHü��Öü]ð�ù>ù^ü]ë�ð]î��EÿHë7îH÷vë7øÖûl�Öù^úTëÜéGì��Aë��tÿEð]øTëýôEìsó8ìAöËë:ù>ë:ó8ïÎìAîHø
ù^ú�ÿHï�ù^úHë:ó^ëËð]ï�ü]ð�ù>ù^ü�ëªøHðB��ë:ó^ë7îH÷vëÎû�ë:ùNé�ë:ë7î ôZòtï^ù>ë:ó8ð�òAó�ìAîHø ôHó8ð�òAó�øHð ï>ù>ó8ð�ûEÿHù^ð�òtîHï��-ÖëËù^úTë7îÖë®`TìAö#ð]îTëÎù^úTëÎôHó^òAû�ìsûEð]ü]ð�ù��Ñìsù�òtîTëËô�òtð]î�ùv#&¤ Ó ANö(øTë:ôHù^ú ìAîHø Ö d�Ó ANö
ó8ìAî��Aë�)<�a��úHð]ïÉð]ïÞøTòtîTëÜûJ�Öù^ìsíLð]î�� ì ÷:ÿTùªù>ó^òtÿ��túñù^úTëÜ÷vòtî�ù>òtÿTóÎôEü�òAù^ïÞð]î:	¼ð������� f ìsù Ö d�Ó ANö ó8ìAî��Aë.#xð]îHøEð]÷:ìsù>ë7øÑûl� ìÜé�úHð�ù>ëªü]ð]îTë�/E÷vòAó8ó^ë7ï>ô�òtîHøHð]î �#ù>òýìÜô�ë7ìsí
ð]îF�6�%÷:ÿTóR�Aë�)</�ìAï�ï^úHòJé�î ð]îF	¼ð����*���¥¤l�Ü�¡úTëÊô�òtï>ù>ë:óbð�òAó�#xï>òtü ð]øb)�ð ï<öªÿH÷8ú öËòAó^ë
÷vòtîH÷vë7îÏù>óbìsù>ë7ø ù^úHìAîÑù^úTëÉôHó8ð]òAóM#xøEìAï^úTë7øb)<�G�òtîÏù>òtÿHó8ï�òAõ�ù^úTë�öËë7øHð]ìAî��6� ù^úHë7îýìsó8ë�÷vòtö#ôEÿTù>ë7ø õBòAó�ù^úHëQôEó8ð�òAóGìAîHøýôZòtïCA
ù>ë:ó8ð�òAóM�Hë7ü]øEï�/I	¼ð����K���¥Ôl�#è �Aò
òLøÖé�ì�� ù>ò ÿHîHøTë:ó8ï^ù^ìAîHø ù^úTë#ÿHîH÷vë:ó^ù^ìAð îÏù�� ð]ïQù>ò
ôEü�òAù�ù^úHë�¤gù^ú ù>ò�×�¤gù^ú ô�ë:ó8÷vë7î�ù^ð]ü�ëÊóbìAî��Aë7ï�#��Aóbì�� ìsó^ë7ì�)�òAõ�ù^úTëªôHó8ð]òAó�ìAîHø ôZòtïCA
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2HcÁ�b�:axf��43��®3 È�ºg«�¶�«¤¸�°¾¬b®ÜÈ í îo³m«>¸�ïG¬8¹Pób×^Æ ¶ ¸�«¤´J¹mºaî]¸�¬b¯pºg«¤¸�ï�»s¬8¯p«>¸ý²b® ¬b½±½Uî]¬®ïG´�³m°±²8³
¯m¬8¶�´g½±«¤¯Ä¬b®g¸=î�»�ï!´A²b¯x¹m«|³m°±²b³�¯m¬b¶�´�½¾«|¯¤Ç�È�º�«�Ãb³N¬¤ÂÎ¬^³m«>¬�°±®s¸J°¾·¤¬8¹m«¤¯�¹mºg«G³N¬8®gÃ�«�»A«z¹B©�«|«¤®ª¹mºg«ó>¹mº�¬8®s¸Üý4ó^¹mº�´A«|³m·|«¤®:¹m°¾½±«¤¯¤Ç
ù>ë:ó8ð�òAóN�Eë7ü]øHï�/e	¼ð����>���àßJ�PGGü�òtï>ëÞù>ò�ù^úTëªï>òtÿTó8÷vë�/�ù^úTë:ó^ëªð]ï�ü]ð]ù>ù^ü�ëÉÿHîH÷vë:ó^ù^ìAð îÏù��"õ�òAó
ûZòAù^ú#ôHó8ð�òAóÄìAîEø#ô�òtï>ù>ë:ó8ð�òAóU�Hë7ü]øHï�ìAïÄù^úTë<ï^òtÿHîHøT�Hë7ü ø#ð]ï�îTòAù�ð]î��EÿTë7îE÷vë7øËûJ�Îù^úTë
é�ì��Aë��tÿHð]øTëËôEìsóbìAöËë:ù>ë:ó8ï��"	EÿTó^ù^úTë:óÉìJé�ì�� õBó^òtö ù^úTëËï>òtÿTób÷vë�/�ù^úTëÎôHó8ð�òAó�ÿHîH÷vë:óCA
ù^ìAð]îÏù��Éð]îH÷vó^ë7ìAï^ë7ï�ë7ìsó8ü ð�ë:ó�ð]îÉó8ìAî��Aë�ù^úHìAîÉù^úTë�ô�òtï>ù>ë:ó8ð�òAó!øTò�ë7ï�/sìAï�ù^úTë�é�ì��Aë��tÿHð]øTë
ôEìsó8ìAöËë:ù>ë:ó8ïÄìsó^ë¡ü�ë7ï^ï�é�ë7ü]üLøTë:ù>ë:ó8ö�ð]îTë7ø0�>�zù�ìAü ï>òÉð]ï�ï>ë:ë7îËù^úEìsù�ìsó^òtÿHîHøÎù^úTë¡î
ÿHü]ü ï
òAõ�ù^úTë�öËë7øHð ìAîH�Hë7ü øHï�/�	!ð����Î���¥Ôl/Tù^úHë��sìsó8ð]ìsù^ð]òtîHïGð]î�ù^úHë��Eë7ü]øHï�ìsó^ë�ù^úTë�ü]ìsó��Aë7ï>ù�/	!ð����I���àßJ���úTë#ÿHîH÷vë:ó^ù^ìAð îÏù�� ð]ïÉë7ìAï^ð]ü�� ÷vòtî��Aë��Aë7øñûJ� ôEü�òAù>ù^ð î�� ù^úTë#öËë7øHð]ìAî�N�Ñ#Bó^ë7øb)
÷vòtöÊûEð îTë7ø%é�ð�ù^ú%ù^úTë�¤gù^ú ìAîHøX×�¤gù^ú ôZë:ób÷vë7îÏù^ð]ü]ë7ïF#Bó^ë:ôHó^ë7ï^ë7îÏù>ë7øÌûl�%ù^úTë.�Aó8ì��
ìsó^ë7ì�)</�ï>ë:ëH	¼ð����^��� Ö ��GGü�ë7ìsóbü���/�ù^úTë�ôZòtï^ù>ë:ó8ð�òAóÊï>ôEó^ë7ìAø�úHìAïÊøTë7÷vó^ë7ìAï>ë7ø1ï^ð��tîHð���A
÷:ìAîÏù^ü����
�Q� � �
� � �
	À��ß ���r�
èQî"ìAü��AòAó8ð]ù^úHö õ�òAó�ë7ï^ù^ð]ö#ìsù^ð]î��Îù^úTëÉï^ù^ìsù^ð]ï>ù^ð]÷:ìAü�ôHó8òAôZë:ó8ù^ð�ë7ï�òAõ�ù>ó8ìAîHï8ö#ð]ï^ï^ð]òtî
ü�òtï^ï!ûEìAï>ë7øÎòtîÎù^úTëGòtÿTù>ô�ÿTù¼õ�ó^òtö�ì��Aë:òtìA÷vòtÿHï^ù^ð]÷¡ð]îJ�Aë:ó8ï^ð�òtîÎúHìAï¼û�ë:ë7îÎøTë7ï^÷vóbð�û�ë7ø
ÿHï^ð]î��Ëì#ü ð�íAë7ü]ð]úTò
òLøÜõBòAó8öªÿHü]ìsù^ð�òtîI�K�¡úTëÊü]ð]íAë7ü]ð]úTò
ò
øÜõxÿHîH÷vù^ð�òtîÑð ï�øTë��Aë7ü�òAô�ë7øÑìAïnA
ï^ÿHö#ð]î ��ù^úTëËë:ó^ó8òAó�ð î ù^úHëªòAû�ï>ë:ó��Aë7ø�øHìsù^ì"ð ïMÛ�ìAÿHï^ï^ð]ìAîI�"�¡úTëÎë®`TìAöËôEü�ë7ïQôHó^ë®A
ï>ë7îÏù>ë7øÞúTë:ó^ëÄÿEï>ë7øÉøHìsù^ì�òtîW�Aë:ó^ù^ð]÷:ìAü�ìsó^ó8ì��
ï�/sûEÿHùiìAî���øHìsù^ì<÷vòtÿHü]ø�û�ëÄÿHï^ë7ø0�$�¡úHë
ìsôHôHó^òtìA÷búÑù^ìsíAë7î úHë:ó^ë�ù^úTë7î ö�ìsôEï�ù^úTë�ë7îJ�
ð]ó^òtîHöËë7î�ù^ìAü�ôEìsó8ìAö#ë:ù>ë:ó8ï6�Lð]ìÎù^úTë7ð�ó



��

ôHó^òAûEìsûEð ü]ð�ù��"øHð ï>ù>ó8ð�ûEÿHù^ð�òtîHï¡ð]î�ù>ò ìÜôEó^òAûEìsûEð]ü ð�ù��"øHð]ï^ù>ó8ð�ûEÿTù^ð]òtî"òAõÄù>ó8ìAîEï^ö#ð]ï^ï8ð�òtî
ü�òtï^ï���|î ù^úTëÌù>ó8ìAîEï^ö#ð]ï^ï8ð�òtî3ü]òtï^ïÖøTòtö#ìAð]îI/Þé�ë ÷:ìAî ÷vòtöËôEÿHù>ëÌù^úTëÌõBÿEü]üÊô�òtï>ù>ë®A
ó8ð�òAóÜøEð]ï>ù>ó8ð�û�ÿTù^ð�òtî%ìsùýìAü ü¡õBó^ë7þ�ÿHë7îH÷:ð�ë7ï�/�ó8ìAî �Aë7ïÜìAîHø øTë:ôHù^úEï��Í�|î ù^úTë ë®`TìAövA
ôEü�ë7ï�/�é�ëÎøTë7öËòtîHï^ù>ó8ìsù>ë7ø úHòJé ù>òýÿHï^ëÊù^úTëÞõBÿHü ü�ù>ó8ìAîHï^ö�ð]ï^ï^ð�òtî ü�òtï^ï<ôHó^òAûEìsûEð ü]ð�ù��
øHð]ï>ù>ó8ð]ûEÿTù^ð�òtî1ìAîHøÌë®`Lù>ó8ìA÷vù>ë7ø ÷8úHìsó8ìA÷vù>ë:óbð]ï>ù^ð]÷ õ�ë7ìsù^ÿTó8ë7ï�ï^ÿH÷bú ìAï�ö#ë7øHð]ìAî ìAîHø
ü�òJé�ë:ó4ÝgÿTôHô�ë:ó�ô�ë:ó8÷vë7î�ù^ð]ü�ë7ïGõBó^òtö�ù^úHð ï¡øHð]ï>ù>óbð�ûEÿTù^ð�òtîI�
��������������� ���b% ���! "$# ��úHð]ï�é�òAó^í éGìAïÊï8ÿTôHô�òAó^ù>ë7ø ûJ� ù^úTë=�ÜÚ�÷vëËòAõQá<ì��gìAü£¡ë7ï>ë7ìsó8÷bú0�
�,ÿ�%<ÿ!â�ÿ!àQæÎÿ�&¡B�4¢Zè\�J�!ìsó8ìAîÏù>òtü ì�/�')(+*�¯®°<¬�¯-,Q°n«�.0/�¯013254�¯�«�°)6$798:¯�:4l«<;�¬�=®«�°->�¨�~¨@?U± & ±�(�AH¨B(C;
,6¨�°C¨B1H¯��¯�°ED;¬® ±�1L¨� ±&«B(�F*_Äü]ï^ë��
ð�ë:ó�/�á<ë:éHG�òAó^í /$��× Ö ßJ�¡ ] ¢b²>�JÛQë:ó8ï>ù>òAõBùÄìAîHøHG�� 	;��E ë7÷^íLü�ë7î�ûHóJIìAÿTíAë:ó�/�KR��÷vë7ìAî�ìA÷vòtÿHï^ù^ð]÷�ð]îJ�Aë:ó8ï^ð�òtîÎé�ð]ù^ú
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